

 
 10 класс
Элективный курс "Прикладные аспекты естественных наук" объединяет материалы школьных курсов изучения биологии, химии и физики в общеобразовательных школах. Он призван обобщить  знания, имеющиеся у учащихся, углубив их до понимания общих закономерностей процессов, современных теорий, концепций и учений, а также показать прикладное значение естественных наук. 
Цель программы элективного курса в 10 классе  - сформировать у обучающихся понимание значения законов и закономерностей существования и развития живой и неживой природы, их взаимосвязь; осознание величайшей ценности жизни как результата эволюции нашей планеты; понимание роли природных процессов  и их выражение в науках - биологии, химии, физике.  Одновременно настоящая программа максимально направлена на экологическое воспитание школьников и формирование у них экологической культуры.
         Программа предусматривает отражение  современных задач, стоящих перед  наукой, решение которых направлено на сохранение окружающей среды, живой природы и здоровья человека. Наряду с освоением общенаучных теорий и компетенций, изучение курса дает возможность интегрировать  естественно-научные знания применимо к анализу природных процессов и  систем разного ранга и сущности. Особый акцент сделан на применение накопленных знаний в основных направлениях деятельности людей и  возможности использования полученных знаний в повседневной жизни для решения прикладных задач. Для приобретения практических навыков и повышения уровня знаний программой предусматривается выполнение ряда лабораторных и практических работ. 
       Элективный курс рассчитан на 34 часа (1ч/нед), без контрольных работ и оценок (результат изучения курса "зачет- незачет"). 
     
     Планируемые результаты изучения курса
     Предметные: 
- обучающийся научится общим методам изучения природы, использованию результатов научного познания для жизни человека (в том числе для формирования здорового образа жизни), общества и природы; выявлять основные признаки процессов природы в целом,  объяснять причины многообразия процессов, их структуру  и условия устойчивости; применять на практике естестввенно-научные знания для объяснения сущности процессов и явлений; понимать общую научную картину мира,  процессы эволюции земных сфер,  использовать свои знания для сохранения  разнообразия природы; выявлять и оценивать результаты антропогенных изменений в природе.
- обучающийся получит возможность научиться использовать полученные знания для сравнения и анализа учебной (научной) информации, добывать необходимые знания из дополнительных источников информации, моделировать практическое применение естественно-научных знаний в различных направлениях человеческой деятельности.
     Метапредметные: обучающийся преобразует познавательную задачу в практическую, управляет своей деятельностью на уроке, осуществляет контроль и оценку своих результатов, проводит наблюдение, выдвигает предположение, моделирует процессы, обменивается знаниями с одноклассниками и проявляет навыки сотрудничества, выполняет групповые действия совместно или под руководством учителя. 
     Личностные: изучение элективного курса  должно повысить мотивацию к приобретению новых знаний и расширению кругозора, развитию познавательного  интереса, умению формулировать и обосновывать личную точку зрения, применению знаний на практике.

Содержание курса

Тема 1. Естественные науки  и их задачи (5 часов)
        Науки о природе: биология, физика, химия, география. Методы изучения природы. История формирования естествоведческих наук. Работы античных и средневековых ученых. Открытия XVIII - XIX вв. Работы ученых XX века.  Основные направления развития наук. Интеграция естественных наук. Естествознание как обобщающая наука. Взаимосвязь и единство природных процессов. Практическое применение научных знаний. "Мертвые знания". "Живые знания". Задачи современной науки. Развитие науки, техники и технологий.
      Л.р.1 "Описание применения научных знаний в процессе изготовления ткани/ полимера/ лекарства/ материала/ сплава/..." 
Тема 2. Научные аспекты процессов (16 часов)
   Литосфера: определение, состав, процессы, эволюция (в т.ч антропогенная). Атмосфера: определение, состав, процессы, эволюция (в т.ч антропогенная). Гидросфера: определение, состав, процессы, эволюция (в т.ч антропогенная). Вода как особое вещество: диполь и его свойства. Биогенность сфер Земли.   Биосфера, её состав и круговорот вещества и энергетические процессы. Воспитание экологической культуры
     Фотосинтез , его физические и биологические составляющие, химизм процесса. Значение фотосинтеза для эволюции планеты. Способы питания организмов, их научная  составляющая. Продукты питания, их биологическая и энергетическая ценность. Витамины, их образование и значение. Обмен веществ человеческого организма: пластический и энергетический, их взаимосвязь и значение. Энерготраты человека. Понятие о рационе питания. Рациональное питание - залог сохранения здоровья.  
    Энергетика процессов. Энтпропия. Тепловой эффект реакции. Термохимические, фотохимические  и ядерные реакции. Трансформация энергии и ее практическое значение. Топливо, его эффективность. Классификация топлива.  Источники топлива. Альтернативная энергетика. Воспитание экологической культуры
     Электрические составляющие процессов. Электролиз растворов и расплавов, его значение. Переходы электронов в химических и биологических процессах. 
     Технология производства. Основные составляющие  производства: сырье, процессы, научные принципы, продукты, эффективность, отходность, влияние на окружающую среду. Этапность производства, производственный цикл. Условия протекания процессов. Повышение эффективности производства. Скорость и обратимость производственных процессов: их физическая и химическая составляющие. Комплексный подход составления технологической карты производства.
Л.р.2 "Изучение свойств воды"
Л.р.3  "Расчет эффективности фотосинтеза комнатных растений на примере _______"
Л.р.4  "Изучение и анализ витаминного состава апельсина/ лимона/ яблока"
Л.р.5 " Ознакомление с образцами топлива"
Л.р.6 " Изучение технологического процесса производства метанола/ каучука/ аммиака"
Пр.р.1 "Изучение качественного состава некоторых веществ (продуктов питания)"
Пр.р.2 "Расчет сбалансированного дневного рациона питания" или "Анализ рациона питания"
Тема 3. Прикладные аспекты (10 часов + 3 резерв)
        .
   Естественные науки в искусстве: использование научных знаний для работы и творческая составляющая вдохновения. Применение научных знаний  в промышленности: глобально значимые производства, их эволюция во времени. Применение научных знаний в сельском хозяйстве: мелиорация почв, использование удобрений, разнообразие и значение пестицидов, изготовление кормов, лечение растений и животных. Применение научных знаний для анализа, синтеза и разработки новых пищевых продуктов. Применение естественно-научных знаний в быту: оптимизация  расхода воды и электроэнергии, "зеленая" бытовая химия, "домашняя" химчистка, грамотное приготовление пищи, домашняя аптечка и др.
     Расчетные величины и их применение при решении задач.
Пр.р.3.  "Изучение свойств синтетических моющих средств (СМС)"

Календарно-тематическое планирование
1 ч/нед, 34 часа (из них 3 - резерв), пр.р.3
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	        Тема урока
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	Тема 1. Естественные науки  и их задачи (5 часов)

	1
	1    
	Науки о природе: биология, физика, химия, география. История формирования естествоведческих наук. ТБ
	Доп.литер.
	06.09
	

	2
	2
	Интеграция естественных наук. Естествознание
	Доп.литер.
	13.09
	

	3     
	3
	Практическое значение научных  знаний
	Примеры
	20.09
	

	4
	4
	Применение естественно-научных знаний в повседневной жизни. Л.р.1
	Примеры 
	27.09
	

	5
	5
	Современные проблемы и задачи естественных наук
	Доп.литер.
	04.10
	

	Тема 2. Научные аспекты процессов (16 часов)

	6    
	1
	Литосфера Земли и ее процессы
	Зад/тетр 
	11.10
	

	7
	2
	Атмосфера Земли, ее компоненты и процессы
	Зад/тетр
	18.10
	

	8
	3
	Гидросфера Земли. Вода, ее свойства и значение. Л.р.2  Воспитание экологической культуры
	Доп.литер.
	25.10
	

	9
	4
	Фотосинтез - основа жизни на Земле. Л.р.3
	Доп.литер.
	08.11
	

	10 
	5
	Питание организмов
	Зад/тетр
	15.11
	

	11
	6
	Витамины и продукты питания для человека. Л.р.4
	Доп.литер.
	22.11
	

	12
	7
	Пр.р.1 "Изучение качественного состава некоторых веществ (продуктов питания)".  ТБ
	Зад/тетр
	29.11
	

	13        
	8
	Обмен веществ человека. Рационы питания. Баланс питания. Энерготраты.
	Доп.литер.
	06.12
	

	14
	 9
	Пр.р.2 "Расчет сбалансированного дневного рациона питания" или "Анализ рациона питания"
	Зад/тетр
	13.12
	

	15
	 10
	Энергетика процессов
	Доп.литер.
	20.12
	

	16       
	11
	Топливо, его классификация и использование. Л.р.5. 
	.Доп.литер.
	27.12
	

	17
	12
	Источники топлива. Воспитание экологической культуры 
	Доп.литер.
	10.01
	

	18
	13
	Электрические процессы
	Зад/тетр
	17.01
	

	19
	14
	Технологические процессы производства. Л.р.6.  
	Зад/тетр.
	17.01
	

	20
	15
	Условия протекания процессов
	Доп.литер.
	24.01
	

	21
	16
	Скорость и обратимость процессов
	Доп.литер.
	31.01
	

	Тема 3. Прикладные аспекты (10 часов + 3 резерв)

	22
	 1
	Естественные науки в искусстве
	Доп.литер.
	07.02
	

	23
	2
	Естественные науки в промышленности
	Доп.литер.
	14.02
	

	24
	3
	Расчетные величины и задачи
	Зад/тетр
	21.02
	

	25
	4
	Естественные науки в сельском хозяйстве
	Доп.литер.
	28.02
	

	26
	5
	Расчетные величины и задачи
	Зад/тетр
	06.03
	

	27
	6
	Естественные науки и пища
	Доп.литер.
	13.03
	

	28
	7
	Расчетные величины и задачи
	Зад/тетр
	20.03
	

	29
	8
	Применение  естественно-научных знаний в быту
	Доп.литер.
	03.04
	

	30
	9
	Пр.р.3.  «Изучение свойств СМС»
	Зад/тетр
	10.04
	

	31
	10
	Обобщающее занятие по итогам года
	Доп.литер.
	17.04
	

	32
	1
	Резерв. Научные знания и охрана окружающей среды. Воспитание экологической культуры
	Доп.литер.
	24.04
	

	33
	2
	Резерв. Химия элементов биосферы  
	Доп.литер.
	08.05
	

	34
	3
	Резерв. Задачи естественных наук
	-
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